This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



- BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

, • SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

I 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS. 

• GRAY SCALE DOCUMENTS . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
v; Image Problem Mailbox. 



© BUNDESREPUBLIK @ 



Gebrauchsmust r 



DEUTSCHLAND @ Q£ 29618 744 U1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmetdetag: 
(47) Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



296 18 744.5 
28.10. 96 
6. 3.97 

17. 4.97 



(£j) Int. CI. 6 : 

H01B 11/00 

H01 B 11/18 



3 



to 

O) 
CM 

UJ 

Q 



© Inhaber: 

Wilhelm Sihnjr. KG, 75223 Niefern-Oschelbronn, DE 

©Vertreter: 

Twelmeier und Kollegen. 75172 Pforzheim 



@ Elektrisches Verbundkabel fur die Nachrichtentechnik 



CO 

cn 

CM 
UJ 

Q 

BUNDESDRUCKEREI 02.97 702 216/77 6/3 



«* •* • •« . * * *Et 
• •• • • • • tn.. 

• • • • • • 

^ pdfia i p'atentanwalte 

Dipl.Phys. Ulrich Twelmeier 
Dr. techn. Waldemar Leitner 
Dr. phi/, not. Rudolf Bauer -1990 
Dipl./ng. Helmut Hubbuch -1991 
European Patent Attorneys 



Wl01E013DEU/Be96S84/TW/Be/22.10.96 

Wilhelm Sihn jr.KG., Pforzheimer Stralie 26, 75219 Niefern-Oschelbronn 



Elektrisches Verbundkabel fUr die Nachrichtentechnik 



5 Beschreibung: 



Die Erfindung geht aus von einem elektrischen Verbundkabel mit den im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Fur das Obertragen von hochfre- 
quenten Signalen sind abgeschirmte Kabe. in koaxialer Bauweise (Koaxialkabel) 
bekannt Koaxialkabel haben einen drahtformigen Innenleiter , me.st aus Kupfer 
10 bestehend. Der Innenleiter ist von einem dielektrischen Werkstoff umgeben, wel- 
cher haufig aus Polyethylen besteht, in manchen Anwendungen auch aus e,nem 
Schaumkunststoff. Auf dem Dielektrikum liegt ein den Innenleiter koax.al umge- 
bender und ihn abschirmender Leiter, welcher auch als Abschirmung oder Au- 
Benleiter bezeichnet wird und aus einer Metallfolie, aus einer metallisierten 
15 Kunststoffolie, aus einem feinen Metallgeflecht oder aus einer Kombinat.on d.e- 
ser Ausfuhrungsformen besteht. Geschutzt wird eine solche abgeschirmte Lei- 
tung durch einen isolierenden Mantel, welcher meist aus Polyvinylchlorid (PVC) 
besteht Fur das Obertragen von Signalen, die im Vergleich zu Rundfunk- und 
Fernsehsignalen niederfrequent sind, wie es bei der Obermittlung von Sprache 
20 und Daten uber Telefonnetze der Fall ist, verwendet man paarweise n.cht 
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abgeschirmte Leitungen (Zweidrahtleitungen), welche zur elektrischen Isolierung 
lediglich mit Kunststoff ummantelt sind. Mehrere solche Leitungspaare sind ubli- 
cherweise zu einem Kommunikationskabel zusammengefaSt und von einem zu- 
satzlichen Au&enmantel umgeben. Es sind auch bereits Verbundkabel aus einem 
5 solchen nicht abgeschirmten Kommunikationskabel und einem Koaxialkabel be- 
kannt. In einem solchen, als Siam-Kabel bekannten Verbundkabel sind ein koa- 
xiales Kabel und ein nicht abgeschirmtes Kommunikationskabel nebeneinander- 
liegend angeordnet und gemeinsam von einem weiteren Kunststoffmantel umge- 
ben, welcher sie zusammenhalt. Solche Verbundkabel sind fur Ethernet-Anwen- 
10 dungen bekannt und sind ganz praktisch fur das Vernetzen von Computem, wenn 
sie freiliegend oder in gut zuganglichen Kabelkanalen verlegt werden. Diese 
Verbundkabel haben jedoch den Nachteil, dafc sie relativ breit und steif und nicht 
in jeder Richtung gleich gut biegsam sind. Sie eignen sich deshalb nicht beson- 
ders gut dazu, sie in schlecht zugangliche Leitungsrohre einzuziehen, wie sie for 
15 elektrische Gebaudeinstallationen einschlielilich Telephon- Rundfunk- und Fern- 
sehkabel ublich sind. Besonders schwierig wird es, wenn mit Koaxialkabeln, die 
dicker sind als jene fur Ethemet-Anwendungen, Verbundkabel gebildet werden 
sollen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt der Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit aufzu- 
20 zeigen, wie ein koaxiales Kabel und nicht abgeschirmte Kommunikationskabel im 
Verbund leichter in vorhandene Rohrleitungen eingezogen werden kfinnen. 
Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verbundkabel mit den im Anspruch 1 oder 
im Anspruch 2 oder im Anspruch 3 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiter- 
biidungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

25 ErfindungsgemaB werden zur Bildung eines Verbundkabels nicht einfach ein her- 
kommliches Koaxialkabel und ein herkommliches nicht abgeschirmtes Kommuni- 
kationskabel nebeneinander gelegt und mit einem weiteren Mantel umgeben. 
Vielmehr wird darauf verzichtet, die nicht abgeschirmten Leitungen mit einem i- 
genen, gemeinsamen AuBenmantel zu umgeben. Auch bei der abgeschirmten 
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Leitung kann auf einen eigenen Mantel verzichtet werden. Die nicht abgeschirm- 
ten Leitungen, welche nach wie vor einen dunnen, sie isolierenden Mantel haben, 
werden auf einer koaxialen Leitung angeordnet , welche sich von einem her- 
kommlichen Koaxialkabel dadurch unterscheiden kann, daG sie keinen PVC-Au- 

5 fcenmantel hat. Die nicht abgeschirmten Leitungen werden so angeordnet da& 
jede der Leitungen unmittelbar auf dem Abschirmleiter der abgeschirmten Leitung 
liegt (Anspruch 1) oder auf einer dunnen Kunststoffolie liegt, welche in manchen 
Anwendungen den Abschirmleiter umhullen mag (Anspruch 2) oder auf einem 
Zwischenmantel (Anspruch 3) liegt. Urn deutlich zu machen, dali diese den Ab- 

1 0 schirmleiter umhiillende Kunststoffolie mit dem Kabelmantel nichts zu tun hat, 
wird klargestellt, dali die Kunststoffolie verglichen mit dem Mantel dunn ist . 
Der neue Aufbau des elektrischen Verbundkabels hat wesentliche Vorteile: 

- der Verzicht auf einen oder gar zwei Kabelmantel macht das Verbundkabel 

- dunner, 

15 - biegsamer, 

- leichter, 

- und billiger in der Herstellung. 

Wenn jede der nicht abgeschirmten Leitungen auf dem Abschirmleiter der koaxia- 
len Leitung oder auf dem Zwischenmantel liegt, wird die ExzentriziUit des Ver- 
20 bundkabels verglichen mit dem herkfimmlichen Siam-Kabel wesentlich kleiner 
oder verschwindet sogar ganz, so daS das Verbundkabel in alien Richtungen gut 
biegsam ist. 

Besonders kompakt ist das Verbundkabel, wenn die nicht abgeschirmten Leitun- 
gen unmittelbar nebeneinander liegen. Sie konnen dann auch zu einer Streifen- 
25 leitung zusammengefaBt sein, was die Herstellung des Verbundkabels erleichtert. 
Ein solches Kabel hat noch eine leichte Exzentrizitat. 



Ein Verbundkabel ohne jegliche Exzentrizitat erreicht man, wenn man die nicht 
abgeschirmten Leitungen einzeln oder in Gruppen regelmaliig uber den Umfang 



der abgeschirmten Leitung verteilt, wobei es besonders gunstig ist, wenn sie sich 
wendelformig um die abgeschirmte Leitung herum winden. 

ErfindungsgemaBe Leitungen lassen sich in folge ihrer hohen Flexibility ohne 
weiteres in vorhandene Installationsrohre in Gebauden einziehen. 

5 Der weiteren Erlauterungen dienen die beigefugten Zeichnungen. 

Figur 1 zeigt ein erf.ndungsgemaBes Verbundkabel in einer Seitenansicht, 
wobei die einzelnen Schichten schrittweise abgesetzt sind, um den 
Aufbau deutlich werden zu lassen; 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch das Verbundkabel aus Figur 1 ; 

10 Figur 3 zeigt in einer Darstellung entsprechend der Figur 1 ein zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Verbundkabels; 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch das Verbundkabel aus Figur 3; 

Figur 5 zeigt in einer Ansicht entsprechend der Figur 1 ein drittes AusfOh- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Verbundkabels; 

15 Figure zeigt einen Querschnitt durch das in Figur 5 dargestellte 
Verbundkabel, 

Figur 7 zeigt in einer Ansicht entsprechend der Figur 1 ein viertes Ausfuh- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Verbundkabels, 

Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch das in Figur 7 dargestellte 
20 Verbundkabel, 

Figur 9 zeigt in einer Ansicht entsprechend der Figur 1 ein dem Stand der 
Technik angehorendes Verbundkabel, und 



Figur 10 zeigt einen Querschnitt durch das in Figur 9 dargestellte 
Verbundkabel. 

Gleiche oder einander entsprechende Teile sind in den Beispielen mit uberein- 
stimmenden Bezugszahlen bezeichnet. 

5 Die Figuren 1 und 2 zeigen eine abgeschirmte Leitung bestehend aus einem In- 
nenleiter 1, aus einem den Innenleiter umgebenden zylindrischen Dielektrikum 2, 
aus einer das Dielektrikum einhullenden, beidseitig metallisierten Kunststoffolie 3 
und aus einem Drahtgeflecht 4, welches von einer Kunststoffolie 5 umhQIlt ist. Auf 
der Kunststoffolie 5 liegen nebeneinander vier nicht abgeschirmte Leitungen 6, 

10 7, 8 und 9, jeweils bestehend aus einem Draht 1 1 und einem inn umgebenden 
isolierenden Mantel 12. Diese Anordnung ist eingehullt von einer beidseitig me- 
tallisierten Kunststoffolie 13 und wird zusammengehalten und geschutzt durch ei- 
nen Mantel 14. 

Mit einer fur die Ubertragung von Rundfunk- und Fernsehsignalen geeigneten 
15 koaxialen Leitung hat das Verbundkabel z.B. einen 0, 75 mm dicken Kupferdraht 
als Innenleiter 1, ein Dielektrikum 2 aus Polyethylen mit einem AuBendurchmes- 
ser von 3,2 mm , eine beidseitig mit Aluminium bedampfte Polyethylenterephtha- 
latfolie 3 mit einem AuBendurchmesser von 3,29 mm, ein Gefiecht 4 mit einem 
AuRendurchmesser von 3,77 mm aus verzinnten Kupferdrahten, darOber eine Po- 
20 lyethylenterephthalatfolie 5 mit einem AuBendurchmesser von 3, 80 mm, vier 
nicht abgeschirmte Leitungen 6-9 mit Kupferdrahten 1 1 und PVC-Mantel 12, eine 
beidseitig mit Aluminium bedampfte Polyethylenterephthalatfolie 13 und einen 0,6 
mm dicken PVC-Mantel 14. 

Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte Verbundkabel unterscheidet sich von 
25 dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Verbundkabel darin, daS funf nicht ab- 
geschirmte Leitungen 6-10 vorgesehen sind, weiche nicht unmittelbar nebenein- 
ander, sondern regelmaftig Qber den Umfang der koaxialen Leitung, auf der Folie 
1 1 liegend, angeordnet sind, wobei diese Leitungen 6-10 sich wendeiformig urn 
die koaxiale Leitung winden. 
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Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Verbundkabel unterscheidet sich von 
dem in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel darin, da(J vier 
nicht abgeschirmte Leitungen 6 bis 9 vorgesehen sind, von denen jeweils zwei 
unmittelbar nebeneinander angeordnei und die beiden so gebildeten Leitungs- 
5 paare in diagonaler Anordnung wendelfdrmig um die koaxiale Leitung herumge- 
fuhrl sind. 



Das in den Figuren 7 und 8 dargestellte Verbundkabel unterscheidet sich von 
dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten darin, daB zwischen der Kunststoffolie 
5 und de nicht abgeschirmten Leitungen 6-9 ein Zwischenmantel 18 vorgesehen 
10 ist, welcher aus PVC bestehen kann. Femer ist zwischen der beidseitig rnit Alumi- 
nium beschichteten, dunnen Polyethylenterephthalatfolie 13 und dem auBeren 
Mantel 14 noch eine dunne Polyethylenterephthalatfolie 1 9 vorgesehen. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen ein Siam-Kabel gemaft dem Stand der Technik, be- 
stehend aus einem herkommlichen koaxialen Kabel mit Innenleiter 1. Dielektri- 

15 kum 2, metallisierter Kunststoffolie 3, Metallgeflecht 4, Kunststoffolie 5 und einem 
Kabelmantel 15 aus PVC. Daneben verlauft ein nicht abgeschirmtes Kommunika- 
tionskabel 16, welches in einem PVC-Mantel 17 vier isolierend ummantelte Lei- 
tungen 6-9 enthSlt. Das Koaxialkabel mit dem Mantel 15 und das Kommunikati- 
onskabel mit dem Mantel 17 sind durch einen weiteren PVC-Mantel 14 verbun- 

20 den, welcher sie gemeinsam umgibt und den Aufcenmantel des Verbundkabels 
bildet Wie man sieht, hat dieses Kabel einen wesentlich groSeren Anteil an 
PVC-Manteln und eine ausgepragte Exzentrizitat. 
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Anspruche: 

1 . Elektrisches Verbundkabel bestehend 

aus einer abgeschirmten Leitung mit einem Innenleiter (1 ), 
aus einem diesen umgebenden Dielektrikum und einem auf dem Dielektrikum 
5 (2) liegenden, den Innenleiter (1 ) koaxial umgebenden Abschirmleiter (4), 

aus mehreren nicht abgeschirmten, isolierend ummantelten Leitungen (6-10) 
und aus einem isolierenden Mantel (14), welcher die Gesamtheit der Leitun- 
gen umhullt 

dadurch gekennzeichsiet, daft die nicht abgeschirmten Leitungen (6-10) un- 
10 mittelbar auf dem Abschirmleiter (4) liegen. 



2. Elektrisches Verbundkabel bestehend 

aus einer abgeschirmten Leitung mit einem Innenleiter (1), 
aus einem diesen umgebenden Dielektrikum (2) und einem auf dem Dielektri- 
kum (2) liegenden, den Innenleiter (1 ) koaxial umgebenden Abschirmleiter 
(4), welcher noch von einer Kunststoffolie (5) umhullt ist, welche verglichen 
mit dem Mantel (14) dunn ist, 

aus mehreren nicht abgeschirmten, isolierend ummantelten Leitungen (6-10) 
und aus einem isolierenden Mantel (14), welcher die Gesamtheit der Leitun- 
gen umhullt, 

dadurch gekennzeichnet, daR die nicht abgeschirmten Leitungen (6-10) un- 
mittelbar auf der Kunststoffolie (5) liegen. 



3. Elektrisches Verbundkabel bestehend 

aus einer abgeschirmten Leitung mit einem Innenleiter (1), 

aus einem diesen umgebenden Dielektrikum (2) und einem auf dem 
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Dielektrikum (2) liegenden, den Innenleiter (1) koaxial umgebenden Ab- 
schirmleiter (4), welcher von einem Zwischenmantel (18) aus Kunststoff um- 
geben ist, wobei zwischen dem Abschirmleiter (4) und dem Zwischenmantel 
(18) ggfs. noch eine Kunststoffolie (5) vorgesehen ist, welche verglichen mit 
dem Zwischenmantel (18) dunn ist, 

aus mehreren nicht abgeschirmten isolierend ummantelten Leitungen (6-9) 
und aus einem isolierenden aufceren Mantel (14), welcher die Gesamtheit d 
Leitungen umhullt, 

dadurch gekennzeichnet, daB die nicht abgeschirmten Leitungen (6-9) aul 
dem Zwischenmantel (18) liegen. 



Elektrisches Verbundkabel nach Anspruch 1,2 Oder 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nicht abgeschirmten Leitungen (6-9) unmittelbar nebenein- 
ander liegen. 



Elektrisches Verbundkabel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daC 
die nicht abgeschirmten Leitungen (6-9) zu einer Streifenleitung zusammen- 
gefaRt sind. 

Elektrisches Verbundkabel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die nicht abgeschirmten Leitungen (6-10) regelma&ig Qber de 
Umfang der abgeschirmten Leitung (1-4) verteilt sind. 

Elektrisches Verbundkabel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da 
sich die nicht abgeschirmten Leitungen (6-10) wendelformig urn die abge- 
schirmte Leitung (1 -4) herumwinden. 
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